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Procede de communication entre 



un emetteur d'ordres et un emetteur-recepteur d'ordres 



5 L'invention concerne un procede de communication entre un emetteur 
d'ordres et un emetteur-recepteur d'ordres bidirectionnel destines a la 
commande d'elements assurant la securite et/ou !e confort d'un batiment, 
la communication d'ordres de commande de I'emetteur d'ordres vers 
I'emetteur-recepteur d'ordres, ou de I'emetteur-recepteur vers d'autres 
10 elements, se faisant par le biais de signaux radioelectriques modules en 
frequence. Elle concerne de plus, un emetteur-recepteur d'ordres pour la 
mise en oeuvre de ce procede ainsi qu'une installation comprenant un tel 
emetteur-recepteur et un emetteur d'ordres. 

15 Une installation comprenant des emetteurs d'ordres et des recepteurs 
d'ordres est utilisee par exemple pour commander des dispositifs 
motorises tels que des stores, des volets roulants ou encore pour 
commander des luminaires ou des systemes d'alarme. 

20 Ces installations comprennent typiquement un ou plusieurs emetteurs 
d'ordres. Chaque dispositif commande est associe a un recepteur 
d'ordres. On peut cependant prevoir qu'un recepteur d'ordres pilote 
plusieurs dispositifs. 

25 Lorsque les emetteurs d'ordres et les recepteurs d'ordres communiquent 
a distance, notamment en utilisant un signal electromagnetique et en 
particulier un signal radioelectrique, il est necessaire, dans une meme 
installation, que les emetteurs d'ordres soient apparies aux recepteurs 
d'ordres. 
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Du brevet US 4,750,118, on connait une procedure d'appariement 
permettant d'enregistrer les identifiants respectifs d'une pluralite 
d'emetteurs d'ordres dans une memoire situee dans un recepteur 
5 d'ordres. En fonctionnement operationnel, le recepteur d'ordres ne valide 
les ordres regus qu'apres avoir constate que ceux-ci proviennent d'un 
emetteur d'ordres dont I'identifiant a ete prealablement enregistre. Cette 
solution implique d'attribuer un identifiant a chaque emetteur d'ordres lors 
de sa fabrication. 

10 

Une autre solution connue consiste a affecter au recepteur d'ordres un 
identifiant unique. Cet identifiant est communique, lors d'une operation de 
programmation, a chacun des emetteurs d'ordres de commande. 

15 Par exemple, le brevet US 5,148,159 decrit un systeme dans lequel 
ridentifiant d'un recepteur d'ordres est communique a des emetteurs 
d'ordres par une transmission serie de type asynchrone. 

D'autres systemes proposent egalement, sur le meme principe, de 
20 generer de maniere aleatoire des codes constituant les identifiants des 
recepteurs d'ordres. Ces identifiants sont transmis des recepteurs 
d'ordres vers chaque emetteur d'ordres de maniere a securiser les 
transmissions. 

25 Ces procedures permettent d'eviter d'attribuer un identifiant a chaque 
emetteur d'ordres au moment de sa fabrication. Cependant, elles 
imposent de prevoir, au niveau des emetteurs d'ordres, des moyens pour 
recevoir I'information, c'est-a-dire prevoir des moyens de communication 
bidirectionnelle. 
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Ces solutions augmentent les couts de fabrication et, en particulier, ceux 
des emetteurs d'ordres. Elles ont des repercussions importantes sur le 
cout d'un systeme de commande dans la mesure ou on utilise souvent 
plusieurs emetteurs d'ordres pour communiquer avec un seul recepteur 
5 d'ordres. Ceci est le cas par exemple pour la commande d'ouverture et 
de fermeture des portes de garage, pour laquelle chaque utilisateur 
possede un emetteur d'ordres. 

Des systemes de communication simplifiee vers un emetteur d'ordres 
10 sont connus des demandes de brevet DE 196 24 410, EP 0 440 974 et 
DE 196 25 588. 

De la demande DE 196 24 410, on connait un procede de 
communication d f un code d'un recepteur d'ordres vers un emetteur 

15 d'ordres. Cette communication est realisee grace a une liaison inductive 
a basse frequence. Des systemes de bobines et de condensateurs sont 
prevus au niveau du recepteur d'ordres ou d'un systeme de 
programmation et de chaque emetteur d'ordres pour assurer la 
transmission du code. Cette liaison basse frequence implique une portee 

20 plus reduite qu'une liaison haute frequence, mais elle permet de diminuer 
les couts par rapport a une communication haute frequence classique. 

De meme, de la demande EP 0 440 974, on connait une installation de 
communication entre des emetteurs d'ordres et des recepteurs d'ordres 
25 bidirectionnels par des frequences differentes, de maniere a differentier 
la portee et les signaux emis. 

De la demande DE 196 25 588, on connait un procede de 
communication permettant renvoi d'un code d'identification, en premier 
30 lieu, d'un recepteur d'ordres vers un emetteur d'ordres ayant une partie 
receptrice simplifiee, puis de cet emetteur d'ordres vers un autre 
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emetteur cTordres identique au precedent. Ce precede permet de 
simplifier les moyens de reception des emetteurs d'ordres en ce qui 
concerne I'antenne et le multiplexeur. Les couts sont done un peu 
reduits. La portee de la communication est egalement plus faible. 

5 

On connalt, du brevet US 4,988,992, une porte de garage motorisee 
comprenant un emetteur d'ordres et un recepteur d'ordres. L'emetteur 
comprend des moyens d'activation d'un modulateur permettant de passer 
dans un etat dans lequel la transmission de signaux est possible. 

10 

On connaTt de meme, de la demande EP 1 267 021, un emetteur 
comprenant des moyens de reveil d'un microprocesseur assurant la 
generation de signaux a transmettre. 

15 Le but de la presente invention est de proposer un precede de 
communication et un emetteur-recepteur d'ordres apportant une solution 
au probleme cite et ameliorant les precedes de communication et les 
emetteurs-recepteurs d'ordres connus de Tart anterieur. En particulier, 
Tinvention propose un precede de communication bidirectionnelle entre 

20 au moins un emetteur-recepteur d'ordres et un emetteur d'ordres dont les 
couts de fabrication sont faibles. 

Le precede selon Tinvention est caracterise en ce que, dans un mode de 
programmation, I'emetteur-recepteur d'ordres active et interrompt 
25 successivement remission de signaux electriques normalement utilises 
pour la communication en modulation de frequence, de maniere a 
transmettre des informations vers I'emetteur d'ordres par le biais de 
signaux radioelectriques modules en amplitude. 

30 Dans la mesure ou les moyens d'emission de sigriaux modules en 
amplitude utilisent les moyens d'emission de signaux modules en 
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frequence existants, les couts d'adaptation du recepteur lui permettant 
d'assurer la fonction demission de signaux modules en amplitude sont 
faibles. 

5 La communication en modulation d'amplitude etant mise en ceuvre en 
particulier lors des procedures d'appariement, la portee limitee de ce 
mode de communication ne constitue pas une gene pour I'utilisateur et 
permet de s'affranchir d'interferences avec d'autres systemes ou 
d'erreurs de manipulation. 

10 

Les revendications dependantes 2 et 3 definissent des variantes de ce 
procede de communication. 

L'emetteur-recepteur d'ordres constitues de signaux radioelectriques 
15 modules en frequence, comprend, selon Tinvention, une antenne reliee 
a : 

- des moyens de reception de signaux radioelectriques 
modules en frequence, et a 

des moyens d'emission de signaux radioelectriques modules 
20 en frequence. 

II est caracterise en ce qu'il comprend des moyens d'activation et 
d'inhibition des moyens d'emission pour la mise en oeuvre du procede de 
communication precedemment defini. 

25 Des variantes de realisation de I'emetteur-recepteur sont definies par les 
revendications dependantes 5 a 7. 

L'invention concerne encore une installation comprenant au moins un 
emetteur-recepteur d'ordres precedemment defini et au moins un 
30 emetteur d'ordres muni de moyens d'emission de signaux 
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radioelectriques modules en frequence et de moyens de reception de 
signaux radioelectriques modules en amplitude. 

Les communications des emetteurs d'ordres vers les emetteurs- 
5 recepteurs d'ordres sont realisees par des signaux modules en frequence 
et les communications des emetteurs-recepteurs d'ordres vers les 
emetteurs d'ordres sont realisees par des signaux modules en amplitude. 

Le dessin annexe represente, a titre d'exemples, un emetteur d'ordres et 
10 un emetteur-recepteur d'ordres selon I'invention. 

Les figures 1a a 1c sont des schemas representant, un emetteur d'ordres 
et deux emetteurs-recepteurs d'ordres ainsi que les differents modes de 
communication intervenant entre eux. 

15 

La figure 2 est un schema d'un emetteur-recepteur d'ordres selon 
I'invention. 



La figure 3 est un schema d'un emetteur d'ordres selon I'invention. 

20 

L'installation de commande representee aux figures 1a a 1c comprend 
deux recepteurs d'ordres 10, 30 et un emetteur d'ordres 20. Le recepteur 
d'ordres 10 presente une fonction d'emission d'ordres (communication 
bidirectionnelle symetrique), de maniere a pouvoir communiquer avec 
25 d'autres elements de l'installation. Cependant, a des fins de clarte, bien 
que le recepteur d'ordres 10 soit un emetteur-recepteur, on le designe, 
dans la description, sous le nom de « recepteur d'ordres ». 

Le recepteur d'ordres 10 est susceptible de recevoir des ordres de 
30 commande de la part de I'emetteur d'ordres 20 avec lequel il est associe, 
de maniere a piloter un equipement de contort et/ou de securite d'un 
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batiment tel qu'une porte, un volet roulant ou une installation d'alarme. Le 
recepteur d'ordres 10 peut egalement emettre des ordres vers I'autre 
recepteur 30 de installation pour piloter, par exemple, un autre 
equipement du batiment. li peut fonctionner en ultra haute frequence et 
5 de maniere bidirectionnelle. 

L'emetteur d'ordres 20 emet des ordres par le biais d'ondes 
electromagnetiques de type radio en ultra haute frequence. L'emetteur 
d'ordres 20 communique avec le recepteur d'ordres 10 de maniere 
10 bidirectionnelle asymetrique, c'est a dire que les signaux emis et regus 
ne sont pas modules de la meme maniere. 

L'emetteur d'ordres 20 emet des signaux modules en frequence vers le 
recepteur d'ordres 10 comme represents par la fleche 40, cependant, 
15 Temetteur d'ordres ne peut recevoir que des signaux modules en 
amplitude. 

Le recepteur d'ordres 10 communique egalement de maniere 
bidirectionnelle asymetrique avec Temetteur d'ordres 20. Cependant, il 
20 communique de maniere bidirectionnelle symetrique avec l'emetteur 
d'ordres 30 susceptible de recevoir des signaux modules en frequence. 

Le recepteur d'ordres 10 est susceptible d'emettre, et l'emetteur d'ordres 
de recevoir, des signaux modules en amplitude. Cette communication est 
25 basee sur une modulation en amplitude a bas debit de la porteuse du 
signal module en frequence emis par le recepteur 10. Elle a une portee 
de I'ordre de 50 cm a 1 m, plus faible que la portee des signaux modules 
en frequence. 

30 Le recepteur 10, represente a la figure 2, comprend un module 12 
d'emission et de reception de signaux modules en frequence. Ce module 
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est connecte, d'une part, a une antenne 11 et, d'autre part, a une unite 
logique de traitement 13. II comprend un circuit 121R d'amplification et de 
filtrage des signaux regus par rantenne 11 puis un circuit 122R de 
demodulation des signaux amplifies. La sortie du circuit de demodulation 
5 est connectee a I'unite logique de traitement. Ainsi, les signaux captes 
par Tantenne sont convertis a travers ce module 12 d'emission et de 
reception en un ordre pouvant etre interprets par Tunite logique de 
traitement qui commande un equipement 14. 

10 Le module 12 d'emission et de reception de signaux modules en 
frequence comprend encore un circuit 122E de modulation d'ordres issus 
de I'unite logique de traitement et un circuit 121E d'amplification de ces 
signaux modules relie a Tantenne. Ainsi, des ordres de commandes 
peuvent etre envoyes du recepteur d'ordres 10 vers le recepteur d'ordres 

15 30. Les elements qui viennent d'etre decrits sont presents dans les 
emetteurs-recepteurs connus de Tart anterieur. 

Le circuit 122E de modulation est par exemple un VCO (voltage 
Controlled Oscillator), ayant done une fonction d'oscillation. Le circuit 
20 121E peut etre alors un simple interrupteur de liaison a Tantenne ou de 
mise en court-circuit de Tantenne. 

Cependant, la partie du recepteur assurant la fonction d'emission de 
signaux presente des elements supplementaires. Elle presente en 

25 particulier un module de commande des moyens d'emissions (121E, 
122E) du module 12 d'emission et de reception. Ce module permet de 
commander Temission d'un signal module en amplitude qui correspond a 
un identifiant que le recepteur 10 affecte par exemple de maniere 
aleatoire a Temetteur 20. L'envoi d'un tel signal est par exemple 

30 commande par un moyen 140 commandant une mise en mode de 
programmation du recepteur d'ordres. Le mode de programmation 
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correspond a un mode dans lequel le recepteur transmet une information, 
de type code d'identification, a un ou plusieurs emetteurs d'ordres. Le 
moyen 140 de mise en mode de programmation peut par exemple 
consister en un bouton poussoir equipant le recepteur d'ordres 10 et 
5 etant relie a son unite logique de traitement. 

La transmission du signal module en amplitude se fait sur une courte 
distance. Lorsque le recepteur 10 est mis en mode de programmation, 
I'unite logique de traitement genere sur une de ses sorties un signal 

10 compose par exemple d'une succession d'etats bas et d'etats hauts 
correspondant a un identifiant a affecter a I'emetteuj- d'ordres 20. Cette 
succession d'etats hauts et d'etats bas provoque via le module de 
commande 130 une succession d'activations et d'inhibitions du circuit 
121E d'amplification des signaux issus du circuit 122E de modulation. 

15 Ceci provoque par consequent une succession d'emissions et 
d'interruptions d'emissions de I'onde porteuse utilisee normalement pour 
la communication en modulation de frequence. On obtient ainsi un signal 
module en amplitude. La succession d'emissions et d'interruptions de 
remission de la porteuse constitue le signal radioelectrique comprenant 

20 le message ou, dans le cas present, I'identifiant a transmettre. L'onde 
porteuse peut etre emise a une frequence donnee fixe ou variable lors 
des communications en modulation d'amplitude. 

Le module 130 peut encore consister en un interrupteur commande par 
25 I'unite logique de traitement 13 et branche en serie sur le circuit 
d 'alimentation du circuit d'amplification 121 E. 

Ainsi peut etre transmise, a faible debit, toute information depuis le 
recepteur d'ordres 10 vers I'emetteur d'ordres 20. En particulier, cette 
30 information peut consister en un code d'identification ou une adresse 
caracterisant le recepteur d'ordres. Cet identifiant (ou adresse) est par la 



WO 2004/064257 



PCT/IB2004/000120 



10 

suite utilise par I'emetteur cTordres pour s'authentifier aupres du 
recepteur d'ordres, cette fois dans le cadre d'une transmission d'ordres 
classique realisee pardes signaux modules en frequence. 

5 Le signal, module en amplitude, peut etre facilement detecte par un 
module elementaire de reception 210 integre a I'emetteur d'ordres 20. 
Cet emetteur d'ordres represents schematiquement a la figure 3 
comprend une unite logique de traitement 23 reliee, d'une part, a une 
interface homme-emetteur 24 de type clavier et, d'autre part, a un circuit 
10 22 de modulation et d'emission de signaux modules en frequence. Ce 
circuit 22 est quant a lui relie a un dispositif de couplage 21. L'emetteur 
comprend en outre, relie a I'unite logique de traitement 23, un module 
elementaire de reception 210. Ce module permet la reception de signaux 
modules en amplitude provenant du recepteur 10. 

15 

Ce module elementaire de reception 210 comprend un circuit recepteur 
211. II peut s'agir d'un circuit recepteur de type a super-reaction 
consistant principalement en un transistor utilise en oscillation. Le 
transistor est bloque en oscillation sauf pour la frequence de I'onde 

20 porteuse utilisee pour la communication par signaux modules en 
frequence. Les oscillations sont ensuite demodulees en amplitude et 
mises en forme par un circuit de demodulation 212 traduisant le signal 
envoye par le recepteur 10. Un tel type de circuit de reception, de faible 
cout, permet de detecter aisement a faible debit, deux niveaux 

25 d'amplitude d'un signal radioelectrique module en amplitude. 

Le module elementaire de reception 210 permet done de recevoir un 
signal "tout ou rien" provenant de Temetteur-recepteur 10 dans un rayon 
de portee de 50 cm a 1 m et d'interpreter ce signal sous forme d'un code 
30 binaire. Ce code est ensuite stocke dans une memoire de Tunite logique 
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de traitement pour etre envoye dans les trames d'informations constituant 
les ordres de comrnande emis par I'emetteur d'ordres. 

L'installation decrite ne comprend qu'un emetteur d'ordres. Cependant, 
5 une pluralite d'emetteurs d'ordres tels que decrit, comme une pluralite de 
recepteurs d'ordres tels que decrit peuvent constituer une installation 
selon I'invention. 
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Revendications : 

1. Procede de communication entre un emetteur d'ordres (20) et un 
emetteur-recepteur d'ordres (10) bidirectionnel destines a la 

5 commande d'elements (14) assurant la securite et/ou le contort d'un 

batiment, la communication d'ordres de commande de I'emetteur 
d'ordres (20) vers I'emetteur-recepteur d'ordres (10), ou de 
I'emetteur-recepteur (10) vers d'autres elements, se faisant par le 
biais de signaux radioelectriques modules en frequence, caracterise 

10 en ce que, dans un mode de programmation, remetteur-recepteur 

d'ordres (10) active et interrompt successiveopent remission de 
signaux electriques normalement utilises pour la communication en 
modulation de frequence, de maniere a transmettre des 
informations vers Temetteur d'ordres (20) par le biais de signaux 

15 radioelectriques modules en amplitude. 

2. Procede de communication selon la revendication 1, caracterise en 
ce que les informations envoyees vers I'emetteur d'ordres (20) sont 
des successions d'emissions et d'interruptions d'emissions d'une 

20 porteuse realisees par des moyens d'emissions (121E, 122E) de 

signaux radioelectriques modules en frequence de Temetteur- 
recepteur d'ordres. 

3. Procede de communication selon la revendication 1 ou 2, 
25 caracterise en ce que les informations comprennent un code 

d'identification. 
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4. 



Emetteur-recepteur (10) d'ordres constitues de signaux 
radioelectriques modules en frequence, comprenant une antenne 
(11)relieea: 
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- des moyens de reception (121R, 122R) de signaux 
radioelectriques modules en frequence, et a 
des moyens d'emission (121E, 122E) de signaux 
radioelectriques modules en frequence, 
5 caracterise en ce qu'il comprend des moyens (13, 130) d'activation 

et d'inhibition des moyens d'emission (121E, 122E) pour la mise en 
oeuvre du procede selon Tune des revendications 1 a 3. 

5. Emetteur-recepteur (10) d'ordres selon la revendication precedente, 
10 caracterise en ce que les moyens (13, 130) d'activation et 

d'inhibition permettent I'activation et Tinhiljition d'un circuit 
d'amplification (121E) des moyens d'emissions. 

6. Emetteur-recepteur (10) d'ordres selon la revendication 5, 
15 caracterise en ce que les moyens (13, 130) d'activation et 

d'inhibition du circuit d'amplification (121E) comprennent une unite 
logique de traitement (13) et un circuit de commande (130). 

7. Emetteur-recepteur (10) d'ordres selon Tune des revendications 5 
20 ou 6, caracterise en ce que les moyens (13, 130) d'activation et 

d'inhibition comprennent des moyens (130) de commande de 
Talimentation du circuit d'amplification (121E). 

8. Installation comprenant au moins un emetteur-recepteur (10) 
25 d'ordres selon Tune des revendications 4 a 7 et au moins un 

emetteur d'ordres (20) muni de moyens (22) d'emission de signaux 
radioelectriques modules en frequence et de moyens (210) de 
reception de signaux radioelectriques modules en amplitude. 
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Fig. 1c 
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Fig. 2 
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Fig. 3 



